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APOIO

PIBITI

CNPq

Fungos 

fitopatógenos

Perdas na 

agricultura

Controle 

biológico

Fungos do 

gênero 

Trichoderma sp. 

Obtenção 

de 

biomassa

Cultivo

submerso

Bioproduto

Alternativa para 

redução da 

utilização de 

agroquímicos

Agentes de 

biocontrole e 

promotores de 

crescimento 

vegetal

Maior controle 

operacional e 

produtividade 

quando comparado 

ao cultivo sólido

OBJETIVO
Avaliar diferentes parâmetros operacionais 

para a obtenção de micélio e conídios de 

Trichoderma sp. em cultivo submerso 

MÉTODOS 

ANALÍTICOS
Quantificação 

da biomassa

Quantificação 

de conídios

GravimetriaCâmara de 

Neubauer; 

microscópio 

óptico

Glicose: Método 

Colorimétrico -

Dosagem de açúcar 

redutor por DNS 
(Miller, 1959)

Volume de 

cultivo

(3,5 L)Inóculo 

vegetativo 

10% (v/v)

Meio composto 

por sais minerais 

suplementado 

com 10 g/L de 

glicose 
(Baschera et al, 2023)

Presença ou 

ausência

de chicana 

pH inicial 

5,5 30ºC

Frequência 

de agitação 

300 a 400 rpm

Quantificação de 

glicose

BETTIOL et al. (2008); POMELLA e RIBEIRO (2009)

Fluxo de ar

1,5 a 5,0 L/min

Cultivo submerso 

de Trichoderma sp.
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(▷) R04 (300 rpm; 

1,5 L/min; com chicana); 

(●) R05 (300-400 rpm;

1,5-2,3 L/min; com chicana);

(■) R07 (400 rpm; 

5,0 L/min; com chicana); 

(○) R09 (400 rpm;

5,0 L/min; sem chicana); 

(▲) R10 (400 rpm; 

4,0 L/min; sem chicana). 

Perfis de oxigênio dissolvido (OD), de esporulação e de biomassa em função do 

tempo em cultivo de Trichoderma sp. em biorreator, frente à variação de 

parâmetros de processo. 

PARÂMETROS R07 R10

𝑲𝑳𝒂 70,7 h−1 56,5 h−1

𝑿𝒎á𝒙 8,97 g/L 6,40 g/L 

𝒕𝑿𝒎á𝒙 16 horas 23 horas

𝑪𝒔𝒎á𝒙 5,2.107conídios/mL 2,32.108conídios/mL

𝒕𝑪𝒔𝒎á𝒙 64 horas 65 horas

Resultados comparativos entre as melhores condições avaliadas 

R07 (400 rpm; 5,0 L/min; com chicana) e R10 (400 rpm; 4,0 L/min; sem chicana) 

KLa – coeficiente volumétrico de transferência de oxigênio; Xmáx - concentração celular

máxima; tXmáx – tempo em que ocorreu Xmáx; Csmáx - concentração de conídios submersos

máxima; tCsmáx – tempo em que ocorreu Csmáx

Redução da 

obtenção de 

biomassa, 

porém ganho 

na 

esporulação
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Entre as distintas condições de processo avaliadas, os

parâmetros definidos no ensaio R10 - sem chicana no interior da

cuba do biorreator, 400 rpm e fluxo de ar de 4,0 L/min - apesar da

redução da concentração celular, foi atingida a maior concentração

de conídios submersos de Trichoderma sp.

CONSIDERAÇÕES FINAIS

MILLER (1959); BASCHERA et al (2023)


